BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



© Offenlegungsschrift 

- DE 3143421 A1 



Inta 3 : 

A61B 17/36 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Akteiizoichen: 
@ Auinetdalog. 
@ Offenlegungstag: 



P 31 43 421 .5-35 
ZU.81 
27. 5.82 



® Unfonsprioritat: ®r @ ® 
04.11.80 JP P55-153738 

® Anmelder: 

The Agency of Industrial Science and Technology, Tokyo. 
JP 

@ Vertreter: 

Ter Meer. N.. Dip!.-Chenu Dr.rer.naU MGHer, F., Dlpl.-lng., 
8000 Munch en; Sietnmeister, H- DlpWng., PaL-Anw., 4800 
Biotofetd 



..»-/. 

@ Effinder ".7 

Imagawa. Kyoshlro; H8ga, TomoyuW, Kyoto, JP 



3 



CO 
Ul 

Q 



Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

»Lnsor-Ska!pencc 

Bet etnem Laser-Skaipet! (Flg.l) (Or chirurgische Zwecke 
kann mittels an elnem bei crtfrurgiscnen Eingriffen to der Hand 
des Operateurs Ilegenden HandstOck (4) angeordneterDnjck- 
tasten (DW. UP) die Energie elnes aus dem Handsttfck (4) aut 
ein Operattansfeld abgegebenen Laseistrahls fonerhalb die 
Sfcherheit gewShrteistender Grenzen verandert werden, Jede 
gewQnschte LeistungsSnderung kann risikofrei und ernfach 
durch Rngerdruck vom Operateur seJbst vorgenommen wer- 
den, der Operationsablauf wird dadurth nicht unterbrochen. 

(3143 421) 
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PATENTANSPRUCHE 

Q Laser-Skalpell mit einem beztiglich seiner Ausgangsleistung 
veranderbaren Laser-Generator, 

dadurch gekennzeichnet, d a B 
an einem in der Hand des Operateurs zu haltenden und zur 
Abgabe eines Laserstrahls auf ein Operationsfeld eingerich- 
teten Operations- und Bedienungsteil 14) eine manuell be- 
dienbare Schalteinrichtung (UP, DW) zum Verandern der Laser 
Ausgangsleistung relativ zu einer vor-eingestellten Soli-. 
Leistung und innerhalb fur die Sicherheit unbedenklicher 
Grenzen angebracht ist. 
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2. Laser-Skalpell nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichfcung je einen 
Schalter zum Ahheben (UP) und zum Senken (DW) der Ausgangs- 
leistung relativ zur Soil-Lei stung umfaBt. 

3. Laser-Skalpell nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB jedem der Schalter {UP, DW) eine 
leicht bedienbare Taste zugeordnet ist. 

4. Laser-Skalpell nach Anspruch \ a 

dadurch gekennzeichnet, daB der vorgesehene Xnderungsbereich 
der Laser-Ausgangsleistung relativ zu der Soll-Leistung an 
einer Skala (2a) einstellbar ist. 



AVAILABLE COPV 
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BESCHREIBUNG 



r » «?v a l D ells bei einem chirurgischen 
Bin 9 ri« wixa die S. : * . * ^ „ w . 

ST^U t,s.^iXl.t«. b.». Baser™*- .to,*- 



10 stellt. 



20 



25 



Haufig ergibt sich wahrend einer Operation die Kotwendigkeit, . 
S eCteme .sgangsieistung » « - 

o. dgl. die Gera Hil£skraft am steuergerat die notwendi- 

handig Oder durch eine HilfsJcrarr Umst and 

g , ft Heueinsteliungen bzv, Xnderungen vorneb m e 

des herkSmmlichen Systems Mhrt zu verlSn ge rten 

d enn jede Knderung der l,aser-Ausgangsleistung ist ^ . 

wiegenderer well mit Gefahren iur La5 erstrahl 
Kachteil des hekannten ^^^Z^l^ ^ oft 
^eleistung die werden muB, 

bis auf wenige % oder soger Behntel • 9 den Hilfs - 

durch Unerf ahrenheit des Operated oder der 
kr aft und/oder Zeitmangel falsoh eingestelit wird. Derar , 
tige Pehler konnen schwerwiegende Folgen habere 

telle und Gefahren uermieden werden konnen. 
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Die erfindungsgemSBe LSsung der gestellten Aufgabe ist kurz 
gefaBt im Paten tanspruch 1 angegeben. 

vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgedankens enthalten 
der folgende Beschreibungsteil und die Unteransprttche. 

5 Der Grundgedanke der Erfindung geht dahiri, notwsxdige Xnderungen 
der Laserstrahl-Abgabeleistung 

a) nur innerhalb f tir die Sicherheit unbedenklicher Grenzen ' 
relativ zu einem vorher eingestellten Soll-Leistungswert 

und 

10 b) mittels einer dem Operierenden jederzeit leicht zuganglichen 
Schalteinrichtung an einem in seiner Hand befindlichen 
Operations- und Bedienungsteil , aus dem der Laserstrahl 
auf das Operationsfeld abgegeben wird, 
durchzufuhren. 

15 So konnen Laser-LeistungsMndarungen durch Fingerdruck sicher 
und ohne Unterbrechung der Operation vorgenommen werden. 

Nachstehend werden einige bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung und vorteilhafte Einzelheiten unter Bezug auf eine 
Zeichnung nSher erlSutert. Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausftih- 

rungsbeispiels eines erfindungsgemSBen Laser^Skalpells 
Fig. 2 ein schematisches Schaltbild zu der Ausftlhrung von 
Fig. 1 ,. und 

Fig. 3 die schematische Darstellung eines abgewandelten 
25 Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. 

Hauptbaugruppen des in Fig. 1 dargestellten erf indungsgemaflen : 
Laser-Skaipells sind ein Laser-Generator 1 , dessen Laserstrahl- 
auslaB mit einem VerschluB 1a versehen ist/ ein Steuergerat 2, 
durch das die Ausgangs- bzw. Abgabeleistung des Laser-Generators 
30 1 verMnderbar ist und der VerschluB 1a of fen oder geschlossen 
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gehalten wird, ein Operations- und Bedienungsteil , das nach- 
stehend kurz "Handstuck 4" genannt wird, und eine das Hand- 
stack 4 »it dem Laser-Generator 1 verbindende ^seroptik 3. 
Das bei eine. chirurgischen Eingriff in der Hand des Opera- 
teur, liegende Handstuck 4 bildet das Shalpell-Fahrungstexl, 
ubertragt den aus der Faseroptik 3 ko^nenden Laserstrahl arf 
L Operationsstelle und enthalt in seine, Gehause e ne Onter 
brechertaste is.^ Schalter, eine Taste - ^LT"- 
strahlleistungsverringerung und eine Taste UP .mit . Schalter. 

Steuergerat 2 elektrisch mit dem Laser-Generator 1 ^erbunden 

KS wird der VerschluB 1a of fen- bzw. geschlossengehalten, Bei 
TffenL VerschluB 1a wird ein Laserstrahl .it einer zuvor * 
Generator 1 eingestellten Soil- oder Vorgabe-Leistung durch das 

4 abgestrahlt. Aus GrUnden der £^ 
1st der LaserrGenerator 1 so konstruiert, daB er nur 
«tand befindlichem Unterbrecnerschalter RS eingeschaltet 



30 



werden kann. 



Es ist ein Merkmal der Erfindung, daB der Knderungsbereich, in 

uber die Taste UP erhoht und durch die Taste DW re 

z B +10% und -10% begrenzt ist. 
k ann, nach Vorwahl fest au *.B ; perationssich erheit auch bei 
Durch diese Begrenzung bleibt ale opera 

Bedienungsfehlern gewahrt. Allgemein wird der ^Betrag des ^nde 

run gsbereichs von der GroBe der ^^^^^ ' 
S ein, Da ein Snderungsbetrag urn wenige. Prozent bei relativ gr 

sein> . jj. ^ z i a watt gehen wtirde, 

Ber Soll-Ausgangsleistung schon in die zxg w 9 

n 4 ^-oco™ Pall der Snderungsbereich noch scbmaler gewan« 
raU B in dxesem Fall der An g soU-Ausgangsieistung 
warden. Andererseits kann bei sehr klexn ^ 
der Snderungsbereich ohne Bedenken auf z.B. 50% oa * 
au gedehnt Lden. Der gewUnscbte Leistungs^de^sberei h 
„ira auf der Frontseite des Steuergerates 2 an einer z.B. xn 
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% und/oder in Watt unterteilten Feineinstellskala 2a eingestellt* 

Die drei Tasten RS, UP und DW sind mit der in Fig. 2 schematise*! 
dargestellten Steuerschaltung verbunden, die jeweils durch ein 
hochliegendes Signal auf Signalleitungen a, b, c bzw. d einen 
5 entsprechenden Befehl "VerschluB auf", "mehr Leistung" , "weni- 
ger Leistung" bzw. "Soll-Leistung" an das SteuergerS.t 2 abgibt, 
ura den Laser-Generator 1 durch das betref fende Signal entspre- 
chend.zu steuern. Ferner enthait die Steuerschaltung in Fig. 2 
einen Schalter SW zum Ein- oder Ausschalten des Laser-Genera- 

10 tors 1, Inverter I 1 ... I 5 , UND-Glieder A 1 A 5 , ein ODER- 

Glied OR und ein Excl . ODER-Glied EX. Das ODER-Glied OR gibt ab- 
hangig davon, ob an seinen beiden Eingangen Signale mit hoch- 
liegenden oder unterschiedlich hohen Pegeln anliegen, ein Aus- 
gangssignal fur niedrigere bzw* hShere Laser-Ausgangs leistung 

15 ab. 

Der Laser-Generator 1 kann nur* aktiviert werden, wenn der Schalter 
SW bei Schalter RS "AUS" eingeschaltet wird f arbeitet aber bei 
spateren Uraschaitungen des Schalters RS weiter. Mit Einschaltung 
von RS bei oszillierendem und arbeitendem Generator 1 wird durch 

20 entsprechende Signale auf den Signalleitungen a und d der Ver- 
schluB 1a offengehalten und ein Laserstrahl mit Soll-Leistung 
aus dem Handsttick 4 des Laser-Skalpells abgegeben. Ein Druck auf 
die Taste UP * . hat hochliegendes Signal auf Leitung b und 
eine Signalabsenkung auf Signalleitung d zur Folge, so daB die 

25 Lasers trahl-Ausgangs leistung am Handsttick 4 wie vorgeweihlt er- 
httht wird. Dagegen bewirkt ein Fingerdruck auf Taste DW durch 
Signalpegelanhebung auf Leitung c und -absenkung auf Leitung d 
die Abgabe eines gemaB der Einstellung an der Skala 2a in. der 
Leistung reduzierten Laserstrahls aus dem Handsttick 4. Falls 

30 versehentlich beide Tasten UP und DW gedrtickt werden, dann lie- 
gen die Signalpegel auf Leitung b und c niedrig, auf Leitung d 
hoch, und folglich erfolgt die Lasers trahlabgabe aus dem Hand- 
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stlick 4 mit der vorgegebcnen Soll-Ausgangsleistung. 

per mit dem erfindungsgemaBen Laser-Skalpell arbeitende Chi- 
rurg kann jederzeit wMhrend der Operation und ohne fremde 
Hilfe an dem in seiner Hand liegenden Handstuck 4 durch 
einf ache Betatigung der Tasten DW und DP die Laserstrahl- 
Abgabeenergie verandern. Operationen k6nnen ununterbrochen 
vind in kurzerer Zeit durchgef tlhrt werden. Der Operateur kann 
zwar die Laserstrahlleistung nach seinera Willen andem, aber 
nur im Rahmen der vorher festgelegten Snderungsgrenzen. Des- 
halb wlrd auch bei einer Verwechselung der Tasten wie UP statt 
DW die Operationssicherheit immer gewahrt bleiben und keine 
Gefahr filr den Patienten entstehen. 

Das in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet 
sich von dem zuvor erlMuterten dadurch, daB die Unterbrecher- 
15 taste RS fehlt und der zugehttrige Unterbrecherschalter RS in 
. einen durch den operierenden Arzt wahrend der Operation beta- 
tigbaren FuBschalter 5 verlegt ist. 

Falls eine feiner dosierbare LeistungsSnderung innerhalb der 
' vorher festgelegten Grenzen erwUnscht ist, beispielsweise in 
20 drei Stufen, dann kann die Steuerschaltung z.B. in Verbindung 
mit einer seoaraten ' Uberwachungs-Leuchtanzeige o. dgl. so 
ausgelegt sein, daB sie auf mehrmalige Betatigung der Taste 
DW bzw. UP entsprechend abgestuft reagiert. 

Das im Sinne der Erf indung ausgebildete Laser-Skalpell ist be- 
25 sonders leicht und problemlos bedienbar, weil der damit arbei 
tende Chirurg Uber das in seiner Hand befindliche Handstuck 
jederzeit selbst die Laser-Ausgangsleistung der Situation an- 
passen kann. Durch die fest vorgegebenen Grenzen, zwischen. 
denen eine LeistungsSnderung durch Tasten- bzw. Schalterbe- 
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tatigung nur mfiglich ist, wird jede Gefahr aufqrund von Schal- 
terbedienungsfehlern ausgeschlossen, die Operationssicherheit 
bleibt inuner gewMhrleistet . 

Da die gew(inschte Xnderung der Laserstrahlleistung nicht mit 
Strom- Oder GerStabschaltungen verbunden 1st und statt dessen 
durch Tastendruck jederzeit nach Wunsch vorgenommen werden 
karin, sind Operationen jetzt nicht nur sicherer sondern auch 
schneller und probleraloser ausftlhrbar. 



,1.5. li 



Nummer. 
Int C!. 3 : 
Anmeldetag: 
Offentegungstag: fl.MalWtt 



3143421 

AB1B 17/36 01 — OP 1 

2. November 19Bt — J \\\J W I 




y" 1 





FIG. 2 



i ng»r-6eneratorl 



]_ ' a I jverschlufl out j 
* 3 ^ 1 tnehr Leistung 



^ -jweniger Leistungj 



A5 



L- |loiM.eistun9j 



FIG. 3 




Agency of Industrial Scii 
and Technology- Case: H> 



